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Bn fremgangsmate til antennelse av brennbar gass 
(18) , som slippes i en gasstrero ut i et flammetarn, anven- 
der et tennorgan (14) til a antenne gasstrenmen. Tenn- 
organet (14) er i form av et prosjektil, som utskytes i en 
bane (16) i retning mot gassutslippet . Tennorganet bringes 
til a state an mot en anslagsplate (24) som er anordnet 
ved gassutslippet, hvorved tennorganet (14) detonerer og 
bringer en strom av glodende partikler (26) inn i gass- 
treranen (18) som derved antennes. Pros j ekt ilbanen er be- 
skyttet med et med banen konsentrisk anordnet rer. De 
glodende partikler frembringes ved anvendelse av et tenn- 
organ (14) innbefattende partikkelformig zirkonium-metall 
(76), som ved tennorganets (14) anslag mot anslagsorganet 
(24), bringes til a forbrenne. 

Det omtales ogsa et apparat til gj ennomf orelse av 
f remgangsmaten . 
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Den foreliggende oppfinnelse vedr0rer en fremgangs- 
m4te og et apparat til antennelse av brennbar gass som 
slippes ut i et f lammetirn, hvor det anvendes et tennorgan 
til k frembringe en antennelsestemperatur i gasstrommen . 

Oppfinnelsen har saerlig befatning med olje/gass- 
behandlingsanlegg, f .eks. til havs, hvor gass og olje 
separeres i adskilte f raks joner. Gassf raks jonen utnyttes 
ved at den enten feres til land for videre benyttelse 
eller den kan anvendes til energiproduks jon o.l. pk selve 
inst alias jonen. Slike installas joner har normalt et eget 
samlelednings— system hvor overskuddsgasser oppsamles og 
ledes til et flammet&rn hvor gassene avbrennes • Ukr det 
oppst&r uregelmessigheter eller nedsituas joner i anlegget 
kan hele eller deler av gassf raks jonen avbrennes i t&rnet. 

Som det fremg&r av norsk patent S0knad nr 931596, 
tilherende denne S0ker, er det frembrakt en l0sning hvor- 
med ogsk overskuddsgassen kan anvendes til nyttige form&l, 
ved at denne gass sammenf0res med hovedproduks jonen av 
hydrokarbongass . 

Siden hele den utvunnete gassf raks jon anvendes til 
nyttige formal, vil det hende at flammetirnet blir st&ende 
uvirksomt over lengre perioder, idet det kun aktiviseres 
for gassavbrenning under n0dsituas joner nkr gasser mk 
ledes til f lammet&rn og avbrennes. 

I et slikt tilfelle mk antenningen skje umiddelbart. 
Det finnes ogsa installas joner hvor hydrokarbongassen 
slippes ut i atmosfsaren uten k forbrennes. 

Det er kjent en rekke innretninger som anvendes til 
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a antenne gasser i et flametarn. Av disse skal nevn^ 
systemet *ed pilot-brennere so» innebarer at d« t T 
utl*ps»unnst yk *et er anordnet en eTlTfLre cLsb 9 * SS ~ 
so» ne!e tiden brenner med en li^J^,^^ 

Da flnnes flare typer pyrotekniske tenningsinn- 

^STS ekSOtern reakS3 ° n ~ *» - £ 

*^Uer " 9aSSSn ant6nneS - 1 60 type "vende/det 
lu££ ^ V "agerer eksoterw ved kontakt mad 
luft/fuk tl ghet. Bksempler p* s i ike stoffer er * 
tor, o, trietylaiuminium. Saamm J^^J^L 
pulverformig element, sksou et met.11,^, ov « en £tt 
temperatur okaidarer/nrenner ± kontakt °™ - 
antennas ved njelp a. ,t tennm i£i d el , eller bSjTSJT 

sterke kompresjon ved sammenstat mot at mil. siike InlL- 

:n:v r k3 r innen wtiz: 

« av brannstiftelsesgranater o.l, o, er f eks om!^ 
OS-patentskrifter 3.720.169 4 01S s»« ™ 1 
1 508 62<a „„ ™ « ■' u - t "' 4 -°15.529, GB-patentskrift 
1.308.629, og DE-off .skrift 34 01 538. 

Pa bakgrunnn av det ovenstiende er det at f„™*i ,, 
Cen foreliggende oppfinnelse a rrembriJe Z £ 
-f °* ~ nvtt apparat formed an ^TZs lZ^' 

LrtT"^ 1 " fla - et4ra ' ^ anteZa 

nurtig og med huy grad av palitelighet 

som ikre^e^ ^ P * * kU,U>e - tnergn 

o'vgen ""^V ^ «- kontakten mad luftens 

It eTt', e " 5itt k °-P«^onsanergi og/eller 

et eget tennmiddel for i antenne 9'ej.ier 

Fremgangsmaten ifaige den foreliggende oppfinnelsa 
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er kjennetegnet ved at tennorganet utskytes i en bane i 
retning mot gassutslippet, og bringes til & st0te am mot 
et ved gassutslippet anordnet anslagsorgan, hvorved tenn- 
organet detonerer og sprer en strenn av gledende partikler 
inn i den utstreramende brennbare gass, sora derved ant en - 
nes . 

If0lge en spesifisert utforelse av f remgangsmaten 
frembringes de gladende partikler ved anvendelse av et 
tennorgan innbef attende et partikkelf ormig materiale, 
fortrinnsvis et raetall, fortrinnsvis zirkonium-metall , som 
ved tennorganets anslag mot anslagsorganet, bringes til & 
f orbrenne . 

Andre spesif iserte utf0relser av f remgangsmAten 
ifolge oppf innelsen fremg&r av de raedf elgende 
uselvstendige f remgangsm&tekrav . 

Med denne f remgangsmate oppn&s det en betydelig 
spredning av gl^dende partikler, og en tnedfolgende stor 
sannsynlighet for at et tilstrekkelig antall av disse 
kotnraer i kontakt med gassen slik at denne antennes. Selv 
om gas sens utstr0mningsm0nster kan variere sterkt, avhen- 
gig av utstrcmningsvolum pr. tidsenhet og vindf orholdene 
rundt f lammet&rnet , vil den nye an t enning sme t ode gi en 
svsert h0y tenningspalitelighet allerede ved avfyringen av 
det f0rste tennorgan. 

Apparatet if0lge den foreliggende oppfinnelse er 
kjennetegnet ved en trykkf luid-drevet innretning for ut- 
skytning av tennorgan i en bane mot gassutslippet, 
et i utskytningsbanen, ved gassutslippet, beliggende an- 
slagsorgan som bevirker detonering (avsetting) av tenn- 
organet nar dette treffer anslagsorganet , og et parti av 
nevnte bane innbef atter et banebeskyttelseselement . 

Det foretrekkes at anslagsorganet omfatter et plate- 
formet legeme som er anordnet i en skrivinkel ot i forhold 
til utskytningsbanen pd fortrinnsvis 90-45° . 

Banebeskyttelseselementet omfatter fortrinnsvis et 
r0r med st0rre innvendig tverrsnittsdimensjon (kaliber) 
enn det anvendte tennorgan. Fortrinnsvis er banebeskyt- 
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telseselementet anordnet lano.™-. «, 

fra utskytingsinnretningenTT 'la^toe, ^ f g 
anslagsorganet. 9 09 tU onrSd « ">™ foran 

Oppfinnelsen skal i det etterfX ? fakkel «>- 
narmere under nenvisnino tl 7 „ Bl 9«de f orklares 

hvori. «"i««»9 W de wedtei 3<mae tegninger, 

oppfinn^sen 1 " Sk3eratiBk SDi " » *PP~"« if.lge 

irelge'ffg.^ 8 " <° rSt °"« - —J ved apparatet 

^g. 4 viser et forstarret verticals • 

s ifeige »— et 

M de "like figurer sr nv. 
nenvisningstall. elementer vise med saiaM 

skytningsinnretnLg i^ aCT^^Tr" " 
nxngskanon ,ned et utskytningsr er e^^"?™ ut *»*- 
avfyring av et tennorgan i L™ *an°nl°P> 12 for 

tilet 14 avfvres i bans T J ^ lin i e - 5*°^*- 

hemet ved « Tpa f \g "7 for " fU "» i sin 
^ongass la som str^r ut frTeTu^l^" hydr °" 
carnets parti] Oassen ledes frl " T^?"" *> * 

gjennoin en leaning 22. "anmetarnet 

1 prosjektilets 14 bane it „ , . 
slagsorgan A £orn av ~™ e 16 « d « a»°rdnet et an- 

prosjektilet deforces ^ a9SPla " 24 ~ at 
"arme. slik at prosit T * V taM "-» 1 « «*«rgi til 
— t-. -lagepiaten 24 er IrtrZ^TZllTl^ 
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skravxnkel or, fortrinnsvis i omradet 90-45*, i forhold til 
prosjektxlets 14 utskytningsbane 16. Palgelig vil reak- 
sionsprodukter av gnister avbsyes og utspredes som et 
gnxstregn, slik det vises med prikkete linjer 26. Anslags- 
platen 24 er anordnet slik at gnistregnet 26 ledes frem 
mot den utadstremmende gass 18 og antenner denne. Anslags- 
Platen er fortrinnsvis en stalplate, og har fortrinnsvis 
en ru overflate for at prosjektilet lettere skal defor- 
meres ved anslag. 

Gnistregnet 26 vil saledes fa en spredning og en 
utstrekning som vil dekke et stor volum ved/rundt munn- 
stykket 20 og antenne gassen. Selv oo gass-utstremnings- 
forlepet kan variere sterkt. avhengig av gassvolumet ut 
fra munnstykket 20 samt den aktuelle vindretning, si vil 
gassen 18 med stor grad av sikkerhet antennes av regnet 26 
av de glodende partikler. 

Pra utlapet av utskytningsraret 12 og f remover mot 
anslagsplaten 24 er utskytningsbanen 16 avskjermet mot 
omgivelsene ved hjelp av et beskyttelseselement 28. Be- 
skyttelseselementet 28 omfatter et rer som er anordnet 
konsentrisk med utskytningsbanen 16. Mens utskytningsreret 
12 har motsvarende kaliber til prosjektilet 14, har 
beskyttelseselementet 28 noe storre kaliber, dvs starre 
xnnvendig tverrsnittsdiameter enn prosjektilet 14 Pro- 
sjektilet 14 skal nonnalt ikke berere raret 28 innvendig 
pa sin ferd frem mot anslagsplaten 24. Under gitte vaer- 
betingelser kan det imidlertid forekomme at timet vil 
svxnge om sin opplagring i plattformens dekk. I et slikt 
txlfelle kan prosjektilet komme til a berere og avbayes 
mot beskyttelsesrerets 28 innervegg. Dette vil imidlertid 
ikke vaere et tilstrekkelig anslag til at prosjektilet 
antennes inne i raret. Den nevnte avbeyning vil oke treff- 
sikkerheten mot anslagsplaten som svinger sammen med tar- 
net 


En viktig hensikt med beskyttelsesroret 28 er a 
hxndre at f remmedgjenstander, f .eks. ved vedlikeholds- 
arbeider i/langs flammetamet (se fig. 3 ), utilsiktet 
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Apparatets 10 vital o 

■nekanisma og stvraorganer fo^T^^ 8 ™ 6 ' " lade ' 

Avfyringsmekanismen innbafattar «, . 
son, via en ^ bin ^ sesleto ™ f ;^ « «"<««^r 32. 

forridsbeholder 36 for trykttL* t '° rbUndet »«• « 

34 « det anordnat «, vL™ ^ ' IOrbina9ls «^n 3e n 

av*yring sr£ , reC 12 . x rorradsoeholoaren 3 * noT^ 
- W-P av an konpressor 38 , 

I forbindelse med utskvtni^ «y«e. 
net en lade^anis^e ,,,2^? ~ *~ «~- 
-tail pros^tixer 14 . Straks « * 

f«res et nytt prosjektil 14 inn , pros ^^ er skutt ut, 
42. 14 lan 1 »»t 12 fra magasinet 

Avfyri ngsmekanismens vent . 4Q ^ ^ 
kanismen er via ledninaer ^ ^ Samt la <*erae- 

St y, in9S enna t 43. SX^T-V"'^ » 
«u W tu fluidiadaka^ne^ 3" ^ lnnsli «>« av , 

« P-s^iiar 14 ± Mre - 2 ^ng 
nxngsappparatet pa basis av ~ ^ neten 48 st yrer utakyt- 

«— •*—*»9« i iedningan 22 \T 

ledning so overferer ragistra J„„ 09 Sa ° Vi * en 

48. "Siitwragn. tll styringsanhatan 

I utgangspunktet holdes ventil.„ . 
ventiian 40 apnaa sii* at Ha^ner" 32 ^ — 

^erettar syngas vantil." 40 « ^ 2 °°- 300 

senerahan mottar si<mal s W>gsanhatan 48 

ledningan 22. f^^p^^ 9 ""'°" k -« 1 

raret 12 og ventilan „ P f° S:,e,c,:i1 " «n i utskytnings- 

entxlen 41 apnea og s i lpper trykkfluia J . ^ 
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*raftig puis fra avfyringskammeret 32 inn i raret 12 slik 
a^prosjektilet 14 i reret „ st0tes ut ^ st£>r 

Deretter stenges ventilen 4a, ventilen 40 apner og 
slipper en fluidmengde inn i ladekammeret inntil et trykL 
pa 2 00 .300 barg, hvoretter ventilen 40 stenges, eg leZ 
enheten farer et nytt prosjektil 14 fra magasinet 42 og 
inn i raret 12. Denned er ladingen pa nytt fullfcrt. nL 
utskytningsapparatet ifeige oppfinnelsen aktiveres, gjen- 
tas det ovennevnte hendelsesforlep et antall ganger, slik 
at det fortlapende avfyres et bestemt antall prosj ektiler 
mot toppen av flammetarnet 62. Derved sikres det at gassen 
18 antennes. 

Ved hjelp av grensesnitt/interface 52 er 
utskytningsapparatet ifalge oppfinnelsen forbundet med 
plattformens overvaknings system, for eksempel mot dens 
nedstengingssystem. Denne forbindelse tjener til at det 
skal kunne registreres at utskytningsapparatet er intakt 
og klar til anvendelse. Bl.a. vil det registreres om lade- 
apparatet og trykkfluidsystemet er intakt, og for eksempel 
at det oppnas tilstrekkelig h*yt fluidtrykk i fluidlade- 
kammeret 36. 

Fig. 3 viser hvordan tenningsanordningen ifalge 
oppfinnelsen kan vsre anordnet ombord i en installasjon 60 
til havs hvor det utvinn es ol je samt omfatter et anlegg 
hvor oppl 0st gass adskilles fra oljen. Installasjonen 60 
omfatter et flammetam 62 hvor overskuddsgasser 18 avbren- 


Ifelge oppfinnelsen er utskytingsanordningen 10 
anordnet pa et av plattformens dekk 64 mens beskyttelses- 
reret 28 er fast anordnet til selve flammetarnet 62 og 
rettet mot anslagsplaten 24 og utslippsmunnstykket 20 for 
gass 18. Pig. 3 viser hvordan anslagsplaten 24 er anordnet 
i flammetarnet like foran utlapsmunnstykket 20. 

Pig. 4 viser et prosj ektil i 4 som anvendes ved den 
forelxggende oppfinnelse. Prosjektilet har samme kaliber 
som utskytingsraret 12, og omfatter en kappe 70 som er av 
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» Wikk, eller e fl!f.r ? ' 848001 '^ater av stal- 
er ec e 9net plastmateriale I m>_«. •„ 
Parti er det anordnet an pyrotetai* 'J * 
sjektilets 14 bakr. del dannl. bl "*^9 76. p ro - 

oannes av en bunapluot, 70 

ovennevnte gnistregn 26. som tennsats^LTdTV . 
plasti.* eksplosiv. Et sli*t material^! " T " " 

P^ti** o* to forbrenne dersom ^t:^^ ~» 

de a. "Zl^TT ^ ** t ~- «-« 

- M d ^c^^hl^^^^ bi - 

d — ved ansla^U'pltn; ^ P " e3ek <"« 

Pyro-blandingen omsettes ved en sterk 
reaksjon noe som gir en hav r " eksoterm 

3At en n0 y temperatur slik 
omsettes under dannelse av «- T blandingen 

som ut3jar d e t ^ a i^ s x^rr e parti - 

nes gassen. 9*"-stregn. Folgelig anten- 

. ved ^^^r^^sr" t 

nelsen nar det vist se3 at zirKoniun, efet vei!^L° PP °" 
txl en slik blading, zirfconiu^ets evil tU !^ , ' 
avhen 3ig av partlWcelsc.rrelsen. Salves er ™1 « 
selvaneennelse i luft v. «- tea es er det rapportert 

~. ved sfrre J^^^T^ — «~ 
aktuelle for den •. • ens 3° ner P* pulveret, som er 

pxaten vxi de brennende Zr-partikler 
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danne et gnistregn 26 rettet mot gassen 18. Ved normal 
h&ndtering, eller ved fall og slag er zirkonium derimot 
ufarlig. Forovrig er det innen forsvarsteknologien vel- 
kjent a anvende zirkonium for de ovennevnte gnistdannings- 
formal, feks. til fremstilling av brannstif telsespatroner 
o.l. Zirkoniumet kan forsvrig erstattes av en rekke andre 
partikkelformete kjemikalier, derav ogsa en rekke metal - 
ler, som vil antennes analogt med zirkonium. 

I en annen type pyro-blanding kan det anvendes 
kjemikalier som reagerer eksotermt ved kontakt med 
luft/fuktighet. Eksempler pa slike stoffer er hvitt fos- 
for, og trietylaluminium. Av andre typer pyromaterialer 
skal nevnes slike kjemikalier som i prosjektilet oppbeva- 
res adskilt, og som spontant reagerer nar de kommer i 
kontakt med hverandre nar prosjektilet 14 deformeres ved 
sammenst0t med anslagsplaten 24. 

Siden utskytningsapparatet ifolge oppfinnelsen 
fortrinnsvis anvendes pa en installasjon hvor det kreves 
en saerlig stor grad av brannsikkerhet , foretrekkes det a 
anvende det ovennevnte zirkoniumholdige prosjektil, saerlig 
siden det ikke er fare for selvantennelse dersom kappen 
70, som folge av et uhell, utilsiktet skulle gi luft ad- 
gang til zirkoniumpartiklene . 

Eksemnel 

Ved en test i forsoksskala ble det anvendt et pro- 
sjektil bestaende av en beholder/kappe av en aluminiums- 
beholder, og denne ble fylt med den foran omtalte tennsats 
RS-41 og en pulvermengde av zirkonium-metall . Tennsatsen 
RS-41 hadde en tenntemperaturer pa 450-500 °c, mens 
zirkonium- pulveret hadde en tenntemperatur pa 800 °C. Det 
ferdige prosjektilet hadde en vekt pa ca 40 gram. Ved 
utskytning ble det anvendt en luf tkanon av den foran om- 
talte konstruksjon, og det ble oppstilt en kilde for bren- 
nbar raetangass i en passende avstand fra anlagsplaten. 
Under avfyringsforsokene ble gassutslippets omfang vari- 
ert, bade i volutn pr. tidenhet, og i retning og utbredelse 
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ved at det kunstig ble opprettet en vindpavirkning Ved 
avfyrxng ble det oppnadd en utgangshastighet fra luft- 
kanonen i starrelsesorden 300 - 400 m/sek. Innledningsvis 
ble det avfyrt ett og ett prosjektil hvoretter anten- 
nelseseffekten ble vurdert. Deretter ble det gjennomfert 
forsek med avfyring av en serie pa 4 prosjektiler i rask 
rekkefolge. Ved anslaget mot anslagsplaten ble prosjekti- 
lene defonnert, tennsatsen detonerte og initierte forbren- 
nxngen av zirkoniumpulveret som ved avbayningen fra platen 
dannet et regn eller en sverm av gnister frem mot den 
utadstrommende metangass. Selv med en sterkt varierende 
utbredelse av metangassen fra kilden, ble den ant en t av 
gnistene fra prosjektilet . 

I de f orsek hvor det fortlopende ble avfyrt et 
bestemt antall prosjektiler i rekkefolge, viste det seg at 
gassen ble antent i overveiende grad med det farste pro- 
sjektil i rekken. 

Dette viser at ved den foreliggende oppfinnelse 
er det frembrakt en ny anordning som pa en hurtig, ef fek- 
tiv og sikker mate kan antenne utslipp av hydrokarbon- 
gasser i et flammetarn. 
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PATENTKRAV. 

!• Fremgangsmitte til antennelse av brenxibar gass (18) 
5 som slippes ut i et flammetftrn (62) , hvor det anvendes et 
tennorgan (14) til k frembringe en tilstrekkelig tempera- 
tur i et parti av gasstrammen, til at gassen antennes, 
karakterisert ved at tennorganet (14) ut- 
skytes i en bane (16) i en retning mot gassutslippet, og 
10 bringes til k stete an mot et ved gassutslippet anordnet 

anslagsorgan (24) hvorved at tennorganet (14) detonerer og 
sprer en strom av gl0dende partikler (26) inn i den ut- 
strommende brennbare gass (18) , som derved antennes. 

15 2. Fremgangsm&te i samsvar med krav 1, 

karakterisert ved at tennorganet (14) 
utskytes ved hjelp av en trykkf luid-drevet innretning 
(10), hvor fluidet fortrinnsvis er luft. 

20 3. Fremgangsm&te i samsvar med krav 1 eller 2, 

karakterisert ved at det fortlapende 
utskytes et bestemt antall tennorganer, for k sikre anten- 
ning av gassen (18) . 

25 4. Fremgangsm&te i samsvar med krav 1, 

karakterisert ved atde glcdende parti- 
kler frembringes ved anvendelse av et tennorgan (14) inn- 
befattende et partikkelformig materiale f sisom et metall, 
og fortrinnsvis zirkonium-metall (76), som ved tenn- 

30 organets (14) anslag mot anslagsorganet (24), bringes til 
k forbrenne. 
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behandli„g sanle og sol iL . 68 1 et 9 ass " 

*ara kt e ri se" ' 

ise *t ved 

en trykkfluid-drevet inn«. . 

av tennorganet (14 , i en ut Z- ^ <32> f ° r ut ^ytning 

slippet (18), ° UtSkytningsb ^ e -at gassut- 

•t i utskytningsbanen m«i ^ ^ 
beiiggende anslagsorgan „« so » ' ' ^ '"^"PPet «„, 
tennorganet «„ nar dette ' «e """ing av 

et parti av nevnte .^^""'ganet, og 

beskyttelseselen^nt ,T 8) " iMbef «"« t bane- 

s' e r t^TeV 7™ ^ 5 ' 

o^atter et neskvttelsesrar TTZT* 1 *™-"**' 

tverrsnittsdiaension (tallb J "iTlT* inI "' en,ll9 
(14) . ' enn det "vendte tennorgan 


8. 
Jc 


(28) forlaper fra utakvtin„J * " at ^^telsesraret 
tU onradet ^T^ZT ^ ^ °* **- 

*"a r aTt r " r iTeT t^ " " * «— -~ *~ 

ele^entet ,„, er anordnet ^L^ttnet"' 1 *"' 
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10. Apparat i samsvar med krav 5-9, k a r a k - 
terisert ved at det er innrettet til utskyt- 
ning av tennorganer p& signal fra kontinuerlig registrer- 
ende instrumenter i ledningen som leverer gass til flamme- 
t&rnet (62) . 
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